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EL CICLO DE LA BIOMASAEL CICLO DE LA BIOMASA

LosLos últimos 300 últimos 300 añosaños hanhan sido marcados sido marcados 
por por trestres ciclos de ciclos de fuentesfuentes de de energíaenergía::
SigloSiglo XIX: XIX: ElEl carbóncarbón
SigloSiglo XX:  XX:  ElEl petróleopetróleo
SigloSiglo XXI: XXI: LaLa biomasabiomasa??

BiodieselBiodiesel-- EsperanzaEsperanza y y realidadrealidad: : 
una una visiónvisión brasileñabrasileña
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JUSTIFICACIÓNJUSTIFICACIÓN

LaLa preocupaciónpreocupación de de renovaciónrenovación de de lala
matriz energética matriz energética deldel Brasil, considerando Brasil, considerando 
elel ejeeje de transporte pesado como de transporte pesado como unun
elemento estratégico elemento estratégico enen elel desarrollodesarrollo
nacional, nacional, hacehace al biodiesel una alternativa al biodiesel una alternativa 
necesarianecesaria..
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VENTAJASVENTAJAS

El Brasil tiene grandes ventajas para la El Brasil tiene grandes ventajas para la 
producción deproducción de biodieselbiodiesel considerando su considerando su 
ubicación geografía en una zona tropical ubicación geografía en una zona tropical 
con altas luminosidad y temperaturas con altas luminosidad y temperaturas 
medias anuales.medias anuales.
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BIODIESEL SOCIALBIODIESEL SOCIAL

Biodiesel social significa que Biodiesel social significa que unun amplio amplio 
sector de sector de lala sociedadsociedad se se vava a beneficiar de a beneficiar de 
lala generacióngeneración de de empleoempleo a partir de a partir de lala
producciónproducción de este de este biocombustiblebiocombustible. . 
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BIODIESELBIODIESEL
Definición en la Legislación BrasileraDefinición en la Legislación Brasilera

BiocombustibleBiocombustible derivado de la biomasa derivado de la biomasa 
renovable, para uso en motores de renovable, para uso en motores de 
combustión interna combustión interna concon igniciónignición por por 
compresióncompresión o, conforme a o, conforme a lala norma, para norma, para 
generacióngeneración de de otrootro tipo de energia, que tipo de energia, que 
puedapueda substituir parcial o totalmente substituir parcial o totalmente 
combustiblescombustibles de de origenorigen fósilfósil. . DebenDeben estar estar 
de de acuerdoacuerdo com com laslas normas de normas de lala ANP ANP 
(Agencia Nacional de Petróleo)(Agencia Nacional de Petróleo)



Babassu
(Babaçu)

Palma 
(Dendê)

Jatropha
(Pinhão manso)

Canola/Rapeseed 
(Canola)

Aceite de 
castor (planta) 
(Mamona)

Soya 
(Soja)



Palestra Silas ESG

PRINCIPALES PLANTAS DE INTERÉS REGIONAL

MAMONA 2%: 
109000 FAMILIAS 

(ACEITE DE 
CASTOR)



SEMI ARIDO – PRODUCCIÓN DE ACEITE DE CASTOR

SEMI ARIDO

PRODUCTION DE ACEITE DE 
CASTOR

ÁREA DE LA CAATINGA:

71 MILLONES DE HA

AREA DEL PAÍS:

850 MILLONES DE HA

448 MUNICIPIOS APTOS PARA 
LA PRODUCCIÓN DEL ACEITE 
DE CASTOR (MAMONA)
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BIODIESELBIODIESEL
Políticas y Políticas y ViabilidadViabilidad

AlgunosAlgunos aspectos que aspectos que sonson limitantes limitantes deldel
proyectoproyecto a ser resolvidos como: a ser resolvidos como: lala
necesidadnecesidad de de inversióninversión a largo a largo plazoplazo, , lala
infraestructurainfraestructura para para elel transporte, transporte, lala
logística de logística de cosechacosecha deldel productoproducto, , loslos
elevados elevados costoscostos socialessociales, , lala mano de obra mano de obra 
no no calificadacalificada y y susu tradicióntradición,  ,  lala legislaciónlegislación
ambiental, ambiental, loslos problemas políticos y problemas políticos y laslas
lineaslineas de crédito de crédito inadecuadasinadecuadas..
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PROGRAMA NACIONALPROGRAMA NACIONAL

2008: 2008: AdiciónAdición obligatóriaobligatória de 2% de de 2% de 
biodiesel biodiesel enen elel diesel; opcional de 5% de diesel; opcional de 5% de 
biodiesel.biodiesel.

2013: 2013: AdiciónAdición obligatóriaobligatória de 5%de 5%

2020: 2020: AdiciónAdición possiblepossible de 20%de 20%
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DATOS IMPORTANTESDATOS IMPORTANTES

LaLa sobre sobre producciónproducción de Biodiesel de Biodiesel afectaríaafectaría loslos preciosprecios. . 

EnEn subasta de compra em subasta de compra em juliojulio 2006 se 2006 se fijófijó unun precioprecio de de 
inicio de R$1,92/litro, pero por inicio de R$1,92/litro, pero por lala competenciacompetencia, , elel precioprecio
bajóbajó a R$1,76.a R$1,76.

Considerando Considerando elel precioprecio deldel aceite de aceite de soyasoya ((materiamateria
prima), prima), elel biodiesel biodiesel deberíadebería ser vendido entre R$2,20 ser vendido entre R$2,20 ––
R$2,30, R$2,30, sinsin embargo embargo elel precioprecio de diesel esta de diesel esta enen R$1,80.R$1,80.



ACEITE    +   ALCOHOL          BIODIESEL   +   GLICERINA ACEITE    +   ALCOHOL          BIODIESEL   +   GLICERINA 

ETANOL O

METANOL

CATALIZADORCATALIZADOR

BIODIESEL BIODIESEL –– RUTAS DE PRODUCCIÓNRUTAS DE PRODUCCIÓN

Transesterificación
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CULTIVOS PARA LA PRODUCCIÓN DE COMBUSTIBLESCULTIVOS PARA LA PRODUCCIÓN DE COMBUSTIBLES

ESPECIEESPECIE
COSTO DE COSTO DE 

PRODUCCIÓN PRODUCCIÓN 
DEL DEL 

BIODIESEL BIODIESEL 
(R$/LITRO)(R$/LITRO)

TIPO DE PRODUCCIÓNTIPO DE PRODUCCIÓN

DENDÊ/PALMADENDÊ/PALMA 1,051,05 CULTIVO FAMILIARCULTIVO FAMILIAR
COCOCOCO 1,941,94 CULTIVO MECANIZADOCULTIVO MECANIZADO
BABASSUBABASSU 1,621,62 EXTRACTIVAEXTRACTIVA
GIRASOLGIRASOL 0,870,87 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO
CANOLACANOLA 1,431,43 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO
MAMONA*MAMONA* 1,331,33 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO
CACAHUETECACAHUETE 1,871,87 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO
SOYASOYA 1,111,11 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO
ALGODÓNALGODÓN 0,710,71 LABRADO MECANIZADOLABRADO MECANIZADO

* ACEITE DE CASTOR
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SUSTENTABILIDAD DEL PROYETOSUSTENTABILIDAD DEL PROYETO

Se Se requiererequiere::

Una Una coordinacióncoordinación fuertefuerte..

Una Una organizaciónorganización adecuadaadecuada..

IntegraciónIntegración vertical y horizontal entre vertical y horizontal entre laslas
propriedades familiares propriedades familiares productorasproductoras de de lala
materiamateria prima hasta prima hasta lala distribucióndistribución al al 
consumidor final.consumidor final.
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CRÉDITOS DE CARBONOCRÉDITOS DE CARBONO
Tratado de Tratado de KyotoKyoto enen 2005 2005 señalaseñala como objetivo, como objetivo, lala
reducciónreducción deldel 5,2% de 5,2% de laslas emisionesemisiones globalesglobales de Gases de Gases 
de de EfectoEfecto Estufa (GEE). Estufa (GEE). 

LasLas reduccionesreducciones de GEE, se de GEE, se consigueconsigue a través de a través de lala
sustituciónsustitución de de combustiblescombustibles de de origenorigen fosilfosil, por um , por um 
biocombustiblebiocombustible de de origenorigen renovablerenovable..

ElEl biodiesel es um mecanismo para entrar al mercado biodiesel es um mecanismo para entrar al mercado 
de carbono y comercializar de carbono y comercializar laslas reduccionesreducciones de de 
emisionesemisiones de GEE.de GEE.
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BIODIESEL BIODIESEL –– LA NUEVA LA NUEVA 
EXPERIENCIA BRASILEÑAEXPERIENCIA BRASILEÑA

Programa nacional para Programa nacional para lala producciónproducción y y lala utilizaciónutilización
de Biodiesel de Biodiesel –– EneroEnero 20052005

DirectivasDirectivas::

SustentableSustentable económicaeconómica y y tecnológicamentetecnológicamente
InclusiónInclusión social (social (producciónproducción familiar)familiar)
PrecioPrecio competitivocompetitivo
CalidadCalidad deldel productoproducto
SeguridadSeguridad de de aprovisionamientoaprovisionamiento
DiversificaciónDiversificación de de fuentesfuentes ((MateriasMaterias primas)primas)
RegionalizaciónRegionalización de de lala producciónproducción..



1919

BIODIESEL BIODIESEL –– LA NUEVA LA NUEVA 
EXPERIENCIA BRASILEÑAEXPERIENCIA BRASILEÑA

Programa nacional para Programa nacional para lala producciónproducción e e lala utilizaciónutilización
de Biodiesel de Biodiesel –– EneroEnero 20052005

InstitucionalizaciónInstitucionalización::

Programa de Programa de gobiernogobierno
LeyesLeyes y y reglamentosreglamentos creadoscreados para para garantizargarantizar lala
calidadcalidad y y elel aprovisiamientoaprovisiamiento
ExcepciónExcepción fiscal, líneas de fiscal, líneas de financiamientofinanciamiento y crédito, y crédito, 
garantia de garantia de precioprecio para para lala producciónproducción familiar, labor familiar, labor 
social.social.
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BIODIESEL BIODIESEL –– VISIÓN SOCIALVISIÓN SOCIAL
EstimulaciónEstimulación de de lala agricultura familiaragricultura familiar

Oferta de Oferta de empleo empleo 

FijaciónFijación de de laslas familiasfamilias a a lala zona rural (evitar zona rural (evitar elel éxodoéxodo
rural y rural y elel crecimientocrecimiento de de lala periferia de periferia de laslas grandes grandes 
ciudadesciudades, , concon susu contribucióncontribución a a lala criminalidadcriminalidad..

Agricultura familiar Agricultura familiar duraderaduradera enen términos términos económicoseconómicos, , 
incrementando incrementando elel ingresoingreso de de laslas familiasfamilias ruralesrurales

MejoriaMejoria enen lala calidadcalidad de vida de vida enen laslas zonas zonas ruralesrurales
((ingresoingreso) y ) y enen laslas ciudadesciudades ((calidadcalidad deldel aireaire).).
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BIODIESEL BIODIESEL -- AGRICULTURAAGRICULTURA

LaLa regionalizaciónregionalización permite permite lala producciónproducción durante durante 
todo todo elel añoaño y y mejoramejora lala seguridadseguridad de de 
aprovisionamientoaprovisionamiento

Diferentes Diferentes regionesregiones / diferentes / diferentes materiasmaterias primas primas 
/ diferentes / diferentes calidadescalidades de aceite brutode aceite bruto

Diferentes Diferentes productividadesproductividades de de materiasmaterias primas primas 
por por regiónregión..
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BIODIESEL BIODIESEL –– MATERIAS PRIMASMATERIAS PRIMAS

Culturas Culturas tradicionalestradicionales: : girasolgirasol, mamona, , mamona, dendedende, , cacahuetecacahuete

Culturas de Culturas de interésinterés recientereciente: pequi, buriti, : pequi, buriti, carnaubacarnauba JatrophaJatropha

Economia Economia extractivaextractiva

Caso especial: Caso especial: soyasoya (90% de (90% de lala producciónproducción brasileñabrasileña de aceite de aceite 
vegetal , industria vegetal , industria bienbien establecidaestablecida), ), transgénicatransgénica usada como usada como 
combustiblecombustible

DendeDende (palma), coco, (palma), coco, girasolgirasol: alto : alto rendimientorendimiento em aceiteem aceite

Aceite de castor: planta resistente a Aceite de castor: planta resistente a lala sequíasequía
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PETROBRAS: EL H PETROBRAS: EL H --BIOBIO
Aceite vegetal es Aceite vegetal es mezcladomezclado concon diesel mineral diesel mineral enen lala
unidadunidad de de hidrotratamientohidrotratamiento normalmente normalmente utilisadautilisada para para lala
desulfuracióndesulfuración deldel diesel.diesel.

95% de 95% de conversiónconversión de aceite vegetal de aceite vegetal enen diesel diesel sonson
generadosgenerados de de residuosresiduos y y producenproducen una una pequeñapequeña cantidadcantidad
de de propanopropano..

Aumento Aumento deldel contenidocontenido de cetona y de cetona y reducciónreducción enen elel
contenidocontenido de de azufreazufre, para , para mejorarmejorar lala calidadcalidad deldel diesel.diesel.

Obs: Petrobras realiza Obs: Petrobras realiza tambiéntambién investigacióninvestigación importante importante 
sobre sobre otrasotras vias para vias para lala producciónproducción de biodieselde biodiesel



2424

OTRAS VENTAJAS DE LA ECONOMIA OTRAS VENTAJAS DE LA ECONOMIA 
DEL DIESELDEL DIESEL

Ecológicas: Ecológicas: NeutralidadNeutralidad enen emisionesemisiones de de 
carbono, carbono, ausenciaausencia de oxido de de oxido de azufreazufre, , 
posibilidadposibilidad de créditos de carbono.de créditos de carbono.

DiversificaciónDiversificación de de lala matriz energética.matriz energética.

DesarrolloDesarrollo regional (zonas regional (zonas deforestadasdeforestadas, , 
pequeñaspequeñas plantas plantas industrialesindustriales).).
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BIODIESELBIODIESEL

CalidadCalidad (corresponder (corresponder rigurosamenterigurosamente a a loslos parámetrosparámetros
de de calidadcalidad exigida por exigida por loslos motores, número de cetonas, motores, número de cetonas, 
viscosidadviscosidad, , residuosresiduos, , emisionesemisiones vehicularesvehiculares

PrecioPrecio competitivo (curva de competitivo (curva de aprendizajeaprendizaje))

SubSub--productosproductos: glicerina, torta para : glicerina, torta para lala alimentaciónalimentación
animalanimal

CompetenciaCompetencia concon lala producciónproducción para para lala alimentaciónalimentación
(lógica (lógica deldel mercado)mercado)

VentajaVentaja de de lala regionalizaciónregionalización: : complementacióncomplementación de de laslas
regionesregiones climaticasclimaticas..
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MODELO URCAMODELO URCA

Es Es lala matriz matriz estructuralestructural cuadradacuadrada útil para útil para 
jerarquizarjerarquizar laslas variablesvariables y y seleccionarseleccionar laslas
más más relavantesrelavantes que que serviranserviran para formular para formular 
loslos escenariosescenarios futuros (incertezas críticas).futuros (incertezas críticas).
Permite Permite trabajartrabajar solamentesolamente concon lala parte parte 
superior de superior de lala matriz (economia de matriz (economia de 
tiempotiempo))
Relaciones Relaciones directasdirectas y y indirectasindirectas
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INCERTEZAS CRÍTICAS JERARQUIZADAS INCERTEZAS CRÍTICAS JERARQUIZADAS 
(A PARTIR DEL MODELO URCA)(A PARTIR DEL MODELO URCA)

11 Marco legal y regulatório
22 Apoyo del gobierno - institucionalización y subsídios

33 Inversión sector privado nacional e internacional

44 Precio internacional del petróleo
55 Empleo para la población rural
66 Rol del sistema de investigación y desarrollo
77 Uso de plantas energéticas y no comestibles
88 Formación de cooperativas familiares
99 Desarrollo económico regional

1010 Dependencia externa en hidrocarburos

1111 Oferta nacional e importación de diesel
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EVENTOS (e)  DE LOS ESCENARIOS (MODELO SMIC)EVENTOS (e)  DE LOS ESCENARIOS (MODELO SMIC)

e1. e1. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, elel Marco legal y regulatório Marco legal y regulatório seasea
implementado implementado enen susu totalidadtotalidad, si , si actualmenteactualmente esta em esta em susu etapa inicial?etapa inicial?

e2. e2. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, elel ApoyoApoyo deldel gobiernogobierno, , 
institucionalizacióninstitucionalización y y subsidiossubsidios seasea total, si total, si actualmenteactualmente eses parcial?parcial?

e3. e3. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, lala InversiónInversión deldel sector privado sector privado enen elel
biodiesel biodiesel seasea deldel 100%, si 100%, si actualmenteactualmente eses mínimo?mínimo?

e4. e4. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, elel PrecioPrecio deldel petróleo se incremente, petróleo se incremente, 
si si actualmenteactualmente esta em esta em lala franja de USD 80/franja de USD 80/bblbbl? ? 

e5. e5. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, elel EmpleoEmpleo para para lala poblaciónpoblación rural rural enen
lala industria de biodiesel industria de biodiesel seasea de de calidadcalidad si si hoyhoy eses precarioprecario??

e6. e6. QuéQué tantan probableprobable eses que para que para elel 2030, 2030, elel Rol Rol deldel sistema de sistema de investigacióninvestigación y y 
desarollodesarollo enen lala cadenacadena deldel biodiesel este al biodiesel este al nivelnivel maximomaximo, si , si actualmenteactualmente
está incipiente?está incipiente?
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PROBABILIDADES AJUSTADAS POR SMICPROBABILIDADES AJUSTADAS POR SMIC

EVENTOEVENTO PROBABILIDAD PROBABILIDAD 
AJUSTADAAJUSTADA

PROBABILIDAD PROBABILIDAD 
A PRIORIA PRIORI

Marco legal y regulatório Marco legal y regulatório seasea
implementado implementado enen susu totalidadtotalidad 0,560,56 0,700,70

0,800,80

0,500,50

0,800,80

0,600,60

0,700,70

ApoyoApoyo deldel gobiernogobierno ((institucionalizacióninstitucionalización
y y subsidiossubsidios) ) seasea totaltotal 0,710,71

InversiónInversión deldel sector privado sector privado enen elel
biodiesel biodiesel seasea predominantepredominante 0,470,47

PrecioPrecio deldel petróleo sobre petróleo sobre loslos US$ 80 e US$ 80 e 
incrementandoseincrementandose 0,650,65

EmpleoEmpleo para para lala poblaciónpoblación rural rural enen lala
industria de biodiesel industria de biodiesel seasea de de calidadcalidad 0,490,49

Rol Rol deldel sistema de sistema de investigacióninvestigación y y 
desarollodesarollo enen lala cadenacadena deldel biodiesel este biodiesel este 
al al nivelnivel maximomaximo

0,600,60
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ESCENARIO TENDENCIAL: ESCENARIO TENDENCIAL: 
ORO VERDE ORO VERDE 

EVENTOEVENTO OCURRENCIA*OCURRENCIA*

Marco legal y regulatório Marco legal y regulatório seasea implementado implementado enen susu
totalidadtotalidad 11

ApoyoApoyo deldel gobiernogobierno ((institucionalizacióninstitucionalización y y subsidiossubsidios) ) seasea
totaltotal 11

InversiónInversión deldel sector privado sector privado enen elel biodiesel biodiesel seasea
predominantepredominante 00

PrecioPrecio deldel petróleo sobre petróleo sobre loslos US$ 80 e US$ 80 e incrementandoseincrementandose 11

EmpleoEmpleo para para lala poblaciónpoblación rural rural enen lala industria de biodiesel industria de biodiesel 
seasea de de calidadcalidad 00

Rol Rol deldel sistema de sistema de investigacióninvestigación y y desarollodesarollo enen lala cadenacadena
deldel biodiesel este al biodiesel este al nivelnivel maximomaximo 11

* 1: Evento se cumple. 0: Evento no se cumple
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ESCENARIO MAS PROBABLE: ESCENARIO MAS PROBABLE: 
PARAISO TROPICALPARAISO TROPICAL

EVENTOEVENTO OCURRENCIA*OCURRENCIA*

Marco legal y regulatório Marco legal y regulatório seasea implementado implementado enen susu
totalidadtotalidad 11

ApoyoApoyo deldel gobiernogobierno ((institucionalizacióninstitucionalización y y subsidiossubsidios) ) seasea
totaltotal 11

InversiónInversión deldel sector privado sector privado enen elel biodiesel biodiesel seasea
predominantepredominante 11

PrecioPrecio deldel petróleo sobre petróleo sobre loslos US$ 80 e US$ 80 e incrementandoseincrementandose 11

EmpleoEmpleo para para lala poblaciónpoblación rural rural enen lala industria de biodiesel industria de biodiesel 
seasea de de calidadcalidad 11

Rol Rol deldel sistema de sistema de investigacióninvestigación y y desarollodesarollo enen lala cadenacadena
deldel biodiesel este al biodiesel este al nivelnivel maximomaximo 11

* 1: Evento se cumple. 0: Evento no se cumple
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ESCENARIO MENOS PROBABLE: ESCENARIO MENOS PROBABLE: 
INDIANA JONESINDIANA JONES

EVENTOEVENTO OCURRENCIA *OCURRENCIA *

Marco legal y regulatório Marco legal y regulatório seasea implementado implementado enen susu
totalidadtotalidad 00

ApoyoApoyo deldel gobiernogobierno ((institucionalizacióninstitucionalización y y subsidiossubsidios) ) seasea
totaltotal 00

InversiónInversión deldel sector privado sector privado enen elel biodiesel biodiesel seasea
predominantepredominante 11

PrecioPrecio deldel petróleo sobre petróleo sobre loslos US$ 80 e US$ 80 e incrementandoseincrementandose 00

EmpleoEmpleo para para lala poblaciónpoblación rural rural enen lala industria de biodiesel industria de biodiesel 
seasea de de calidadcalidad 00

Rol Rol deldel sistema de sistema de investigacióninvestigación y y desarollodesarollo enen lala cadenacadena
deldel biodiesel este al biodiesel este al nivelnivel maximomaximo 00

* 1: Evento se cumple. 0: Evento no se cumple


